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Сведение задачи 

оценки эффекта от воздействия

к задаче регрессии.

Метод двух моделей

Пермский филиал федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования 

«Национальный исследовательский университет 

«Высшая школа экономики»



Постановка задачи 2 

Необходимо оценить индивидуальный эффект от воздействия 

Имеется некоторый набор данных вида <X, Y, T>, где 

X – набор признаков эксперимента

Y – искомые значения в рамках эксперимента

T – воздействие во время эксперимента



Пример задачи 3 

Время 

прибытия

(X1)

День недели

(X2)

Количество 

человек (X3)

Чек (Y) Предоставил

ась скидка 

(T)

17:30 Понедельник 1 445 0

12:23 Пятница 4 1567 0

21:48 Среда 2 1234 1

… … … … …

10:29 Понедельник 1 245 1

16:08 Суббота 3 751 0

14:02 Вторник 2 947 1

Исходная выборка



Кластеризация пользователей 4 

Постоянные 
клиенты

Одноразовые 
клиенты

Любители 
наживы

Недотроги



Метод двух моделей



Деление данных 6 

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … …

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 0

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

Исходная выборка

Выборка без воздействия

Выборка с воздействием



Деление данных на test/train 7

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … …

… … … … … 1

… … … … … 1

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … …

… … … … … 1

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … …

… … … … … 1

Тестовая выборка

Обучающая выборка

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … …

… … … … … 0

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … …

… … … … … 0

Тестовая выборка

Обучающая выборка

Выборка с воздействием

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … …

… … … … … 0

… … … … … 0

Выборка без воздействия



Наборы данных 8 

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

Тестовая выборка

Обучающая выборка

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … …

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 1

… … … … … 0

… … … … … 0

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

Х1 Х2 … Xn Y T

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

Тестовая выборка

Обучающая выборка

Исходная выборка



Обучение моделей 9 

Х1 Х2 … XN Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

Х1 Х2 … XN Y T

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

Модель с 

воздействием

Модель без 

воздействия

Обучающая выборка

Обучающая выборка



Вычисление эффекта 10 

Х1 Х2 … XN Y T

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … 1

… … … … … …

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

… … … … … 0

Модель с 

воздействием

Модель без 

воздействия

Тестовая выборка

Xn

– 𝐘𝟏

Y

 𝐘𝟎
 𝐘∆ =



Алгоритмы регрессии 11 

Линейная регрессия

Метод опорных векторов

Наивный байесовский подход

Деревья решений

Случайный лес

Градиентный бустинг



Данные для тестирования 12 

Mine That Data 2008

Синтетические данные



Синтетические данные 13 

Всего 100 000 наблюдений

Y = X1+X2*T+E

X1 = N(0, 10)

X2 = N(0, 1)

X3 = N(0, 10)

T = R0.5(0, 1)

E = N(0, 10)



Вычисление среднего эффекта 14 

N%

Sort By Y*
– 𝐘𝟏

 𝐘𝟎 𝐘 =

Х1 … XN Y* Y T

… … … 12.4 … 1

… … … 4.4 … 1

… … … -12.1 … 1

… … … -2.22 … 1

… … … 0.4 … 1

… … … … … …

… … … 13.3 … 0

… … … -12.4 … 0

… … … 1.5 … 0

… … … -4.57 … 0

… … … 0.98 … 0

Х1 … XN Y* Y T

… … … 22.4 … 1

… … … 14.4 … 0

… … … 12.5 … 1

… … … 12.7 … 1

… … … 9.4 … 0

… … … … … …

… … … 0.3 … 0

… … … -1.4 … 1

… … … -1.5 … 1

… … … -4.57 … 0

… … … -6.98 … 0



Эффект от воздействия 15 



Точность 16 



Mine That Data 2008 17 

Всего 64 000 наблюдений

21306 - No E-Mail

21307 - Mens E-Mail

21387 - Womens E-Mail

578 наблюдений, где значение spend не равно 0

https://blog.minethatdata.com/2008/03/minethatdata-e-mail-analytics-and-data.html



Эффект от воздействия 18 



Эффект от воздействия 19 



Выводы 20 

Линейные модели и бустинг дают стабильные 

результаты 

Метод двух моделей отлично работает на данных с 

простыми зависимостями

Метод двух моделей плохо работает на реальных 

данных со сложными зависимостями

Для получения хороших результатов достаточно 

использовать линейные модели
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