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В качестве основополагающего принципа концепции математического образования в гуманитарной школе №7 г. Перми с углубленным изучением английского языка в аспекте «математика для каждого» на первый план выдвинут принцип приоритета развивающей функции в обучении математики. Иными словами, обучение математике ориентировано не столько на собственно математическое образование в узком смысле слова, сколько на формирование личности с помощью математики.

В соответствии с этим принципом главной задачей обучения математике становится не изучение основ математической науки, как таковой, а общеинтеллектуальное, общекультурное развитие ,формирование  у учащихся в процессе изучения математики качеств мышления и качеств личности, необходимых для полноценного функционирования человека в современном обществе, для динамичной адаптации его к этому обществу.

Формирование условий для индивидуальной деятельности человека, основывающейся на приобретенных конкретных математических знаниях, для познания и осознания им окружающего мира средствами математики остается существенной компонентой школьного математического образования.  Сточки зрения приоритета развивающей функции конкретные математические знания в «математике для каждого» рассматриваются не столько как цель обучения , сколько как база организации полноценной интеллектуальной деятельности учащихся. Именно эта деятельность, как правило, оказывается более значимой для формирования личности учащегося и уровня его развития, чем те конкретные  математические  знания, которые послужили ее базой. Более того , многие преподаватели  нашей  школы ( особенно начальной школы ) делают упор  в обучении на том , что школа языковая, гуманитарная, и в дальнейшей жизни необходимо делать ставку на гуманитарные сферы деятельности. Кроме того ,в условиях современной жизни, школьники очень быстро усваивают принцип что нужно делать, чтобы делать как можно меньше, успешно используют современные гаджеты и повсеместный выход в Интернет, где находят ответ на любой вопрос и решение практически любой задачи .Таким образом почти повсеместно  обучение превращается в подобие всем известной игры в «поддавки» где учитель дает детям задание, школьник находит ответы в интерненте , и, не вдумываясь в содержание, сдает, получает неплохие оценки и все довольны.
Однако в последние годы в нашем обществе складываются условия, в 
которых наиболее востребованными являются специальности
экономического и технического профиля. Исходя из этого, пожелания
 родительской общественности направлены на то, чтобы дети, наряду  с
 углубленным знанием языков получали качественное математическое
 образование, позволяющее детям поступать в ведущие экономические и
 технические Вузы страны. Поэтому перед нами встала задача продумать

 систему обучения, проверки и систематизации знаний по математике для
 наших учеников и построить обучение таким образом, чтобы не только

 заставить школьника  работать, но и по возможности , чтобы у него

 оставалось ощущение удовольствия и удовлетворенности от своей работы.
Исходя из этих пожеланий, в школе № 7 г. Перми были созданы
 «математические» классы, в которых, в рамках дополнительной платной
 услуги, добавлены часы математики и это позволяет осуществить более
 глубокое изучение математики.
 Первоначально эти классы создавались как базовые классы при Высшей
школе экономики в рамках университетского округа. В базовых классах,
 кроме математики, предполагалось изучение информатики с 5 класса и
 основ экономики. Преподавание этих предметов осуществлялось
 преподавателями ВШЭ. В последствии классы стали создаваться при школе
 № 7. Преподавание математики и информатики в этих классах
 осуществляют преподаватели школы, имеющие высшую категорию и
 прошедшие курсы повышения квалификации при ВШЭ. Кураторство
 деятельности «математических» классов осуществляется кафедрой высшей
 математики ВШЭ под руководством Ординарного профессора Иванова
 Анатолия Прокопьевича. 
К основным концептуальным положениям преподавания математики в нашей школе мы относим:

1. Математическое образование необходимо для всех школьников независимо от профиля обучения. Недопустимо сокращение программ по математике и времени на их освоение в младшей школе.

2. Дифференциация математической подготовки необходима в основной и старшей школе.

3. Дифференциация обучения должна обеспечивать гармоничное сочетание в обучении интересов личности и общества, соответствовать идеям личностно – ориентированного обучения.
 Таким образом, в школе сложилась система работы по повышению качества обучения математике. Коренным отличием этой работы является создание своей эффективной системы оценки качества обучения математике, методологической основой которой является не подготовка к сдаче ЕГЭ, а систематизация знаний, обеспечивающая автоматически успешную сдачу итогового экзамена в любом формате, в том числе и предлагаемом методической комиссией ФИПИ, функционирующей в рассматриваемый период и имеющей определенные особенности.

Основой системы качества гуманитарной школы №7 является постоянный и независимый от учителей мониторинг, при проведении которого используется обширная база заданий с выбором ответа, причем угадать правильный затруднительно даже учителям математики, хотя в Пермском крае ежегодно для них проводятся олимпиады в два тура с количеством участников порядка 2000 педагогов.

Главнейшее отличие этого мониторинга – сбалансированное обучение, при котором реализуются следующие цели: 

1) не загружать учащихся тем, что они не могут еще усвоить, задачами из тупиковых тем, но и не предлагать им только те задачи и примеры из школьных учебников и задачников, которые они уже умеют решать;

2) учить, а не только контролировать.

Предлагаемые тесты имеют разноуровневый характер: обязательный уровень обеспечивает базовые знания, необязательная часть готовит ученика к решению более сложных заданий. Главным принципом при генерации теста для мониторинга учащихся является систематизация знаний и обеспечение принципа непрерывного образования в системе школа-вуз. Такая система объективного независимого мониторинга позволяет:

а) обеспечить максимально мотивированную работу учащихся;

б) диагностировать слабые места в знаниях каждого учащегося и всего класса в целом;

в) активизировать самостоятельную работу учащихся;

г) получить объективную динамику усвоения знаний;

д) развивать чувство состязательности благодаря рейтинговой системе;

е) повышать интенсивность и качество учебного процесса;

ж) создавать благоприятные условия для проявления и стимулирования личностного потенциала всех участников образовательного процесса: учеников, учителей, родителей.

Данная технология систематизации знаний по математике, разработана профессором высшей школы экономики, Ивановым А.П. На мой взгляд, разработана и успешно реализуется уникальная технология, в которой школьнику предлагается сначала напряженно решать определенный набор разнообразных заданий, причем вся система построена именно на том, что у него нет выбора и он напряженно работает, затем эта его работа практически сразу проверяется, каждому выдается результат, а , самое главное, сразу отвечают на возникшие вопросы, то есть ученик видит , что у него не получалось и почему. Уникальность этой системы и состоит в том, что человек получает ответ на вопрос сразу, а не потом, через неделю, когда он успел забыть ,что он там когда-то решал. Получается самое настоящее проблемное обучение.  Конечно, на всех ступенях обучения мы готовим детей к работе с разного рода тестами, ну а последнее время их постоянно мониторят по тому или иному предмету органы нашего образования. Или, что особенно модно в последнее время , проводят мониторинг метапредметных результатов. Самые большие недостатки проводимых исследований , это : 
1. Не всегда своевременно

2. Задания, предлагаемые школьникам не всегда адекватно связаны со школьной программой да и с реальной жизнью. 

3. Очень долго обрабатываются результаты. У детей память короткая, они успевают забыть ,какие задачки решали в тесте.

Анализируя данную ситуацию, проявились два понимания внутренней стороны образовательного процесса: оно заключается или в развитии способностей, или в материальном развитии, в приобретении систематических знаний. Самое важное приобретение учащихся — умение правильно мыслить и говорить, умение учиться. Важнейшую роль играет принцип системности знаний. Основные средства практической реализации принципа системности знаний:

1) продуманная программа прохождения курса;

2) комплект всевозможных дидактических материалов (банк индивидуальных заданий, тестовые задачи, контрольные работы);

3) постоянная подборка индивидуальных заданий;

4) качественная проверка их;

5) комплекты тематических и итоговых тестов;

6) система диагностики.

Содержание необходимо сделать оптимальным, то есть чтобы оно было минимальным по объёму (количеству знаний) и одновременно включало все необходимые навыки, заметим, что построение критерия оптимальности является большой проблемой, решать которую необходимо с учётом конкретности.

Здесь очень важно установить, что знают учащиеся данного класса. Очень важными являются техника числовых и буквенных преобразований и сведения об элементарных функциях. На этих темах базируются почти все последующие изучаемые  разделы алгебры. Без большой базы дидактических заданий не обойтись, так как школьные учебники вообще оказались непригодными из-за изданных "решебников". Здесь без тестовых заданий не обойтись, поэтому
на всех ступенях обучения мы используем  как дидактические материалы сборники тестов под редакцией Иванова А.П.

Эти учебные пособия имеют целый ряд преимуществ перед другими: 

1. Тесты составлены с использованием принципов погружения учащихся в постоянный процесс повторения ранее изученного материала, отработки и расширения знаний по изучаемой на данный момент теме. 

 2.  Очень большой набор разнообразных заданий как базового,  так  и повышенного уровня.

3.  Банк заданий постоянно обновляется. В сборниках очень много заданий, в которых реализуется компетентностный подход.
  4.  В тестах дети вынуждены решать задания, которых практически нет в школьном учебнике. Возникает необходимость применять свои знания в незнакомой ситуации и не бояться в дальнейшем незнакомых заданий в ЕГЭ и ОГЭ.  
5. Для этих сборников до сих пор нет решебников ! (Этот пункт идет последним, но он, пожалуй, самый главный ! )
Хочется привести пример небольших тестовых заданий 
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Из этих заданий складывается полноценное задание ЕГЭ С5.Обучение реальным С5 по книжкам ФИПИ и по некоторым рекомендациям сайта Ларина часто создает у школьников ощущение полной «каши »в голове и безысходности.
Конечно, всем приемам  решения таких заданий необходимо учить.

Для решения ряда заданий учащимися предлагаются различные способы. Обсуждение каждого дает возможность выбрать наиболее рациональный. За счет этого обучающиеся получают дополнительную информацию о методах, способах решений тех или иных математических  моделей, обобщаются и систематизируются знания по предыдущим темам. Обсуждение рационального использования времени (как при решении тестов можно распределить свое время, на каких заданиях можно ускориться,  на какие оставить больше времени) позволяет ученикам спланировать свой результат.  Контрольные тесты проводятся с периодичностью один раз в две недели. Задания теста генерируются независимо, учитель только сообщает пройденные к моменту проведения теста темы. После проведения тестирования и обработки результатов выдается полная информация. У каждого ребенка есть папка, где хранятся тесты, результаты, работы над ошибками. Работа над ошибками проводится как фронтально (по диаграмме разбираются задания, в которых допущено наибольшее число ошибок), так и индивидуально (папки сдаются для проверки). 
В течение всего учебного года для учеников всех классов накапливается рейтинг по результатам  решения тестов. Рейтинг ‑ это суммарная интегральная оценка, кумулятивного качественного типа, характеризующая уровень и объем работы учащихся в процессе усвоения и закрепления учебного материала.

Данная система обладает следующими преимуществами:

1) повышается заинтересованность учащихся в самом процессе обучения, так как появляется «материальный» стимул и четкое представление объема выполненной «работы»;

2) данная система обучения становится договорной двухстороннего типа «учащийся-учитель», что позволяет значительно упростить систему конечной оценки знаний, умений и навыков учащихся, а в конечном счете и работу учителя;

3) система обеспечивает ритмичную, систематическую, максимально мотивированную работу как учащихся, так и учителя на основе творческого и поискового характера, так как побуждает на поиск новых форм работы с более высоким качеством и результатом при меньших затратах времени;

4) система дает большую объективность общей оценки знаний и позволяет в широком плане варьировать стимулы в процессе обучения;

5) система является понятной и удобной прежде всех учащихся, так как дает ряд преимуществ при обучении;

6) система дает улучшение качественных показателей в усвоении учебного материала, уменьшает пропуски занятий, увеличивает занятость учащихся на уроке, улучшает организацию занятий, так как в значительной степени базируется на экономии затрат времени не только на контроль знаний, но и на организацию учебного занятия.

Таблица 1. Рейтинг учеников 5 классов
	
	по рейтингу
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	№
	Фамилия
	N5-2
	E5-1110
	G5-1110
	A5-1111
	K5-1211
	S56-1201
	S5-1203
	S5-1204
	Kz5-1205
	Рейтинг

	 
	Дата
	17 сен
	7 окт
	22 окт
	2 дек
	23 дек
	3 фев
	16 мар
	23 апр
	18 май
	 

	 
	Максимум
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	270

	1
	5В Шак…
	30
	30
	30
	29
	30
	25
	27
	28
	29
	258

	2
	5Б Мал…
	29
	26
	30
	25
	28
	18
	26
	27
	26
	235

	3
	5В Бел…
	21
	26
	28
	21
	27
	23
	28
	25
	26
	225

	4
	5В Ива…
	28
	27
	29
	21
	25
	21
	21
	23
	27
	222

	5
	5В Миц…
	29
	24
	28
	21
	21
	17
	26
	26
	26
	218

	
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	58
	5Б Ари…
	4
	14
	21
	н
	11
	8
	н
	н
	12
	70

	59
	5Б Ари…
	н
	н
	н
	н
	11
	13
	13
	16
	15
	68

	60
	5Б Вью…
	н
	н
	н
	9
	н
	8
	17
	9
	9
	52

	61
	5Б Кор…
	н
	н
	н
	н
	15
	13
	н
	н
	18
	46

	62
	5Б Сыр…
	н
	н
	н
	н
	14
	7
	н
	н
	17
	38

	63
	5Б Кап…
	н
	н
	н
	н
	12
	6
	н
	н
	9
	27

	 
	Средний балл
	20,1
	19,3
	26,4
	18,8
	19,3
	13,8
	20,1
	18,8
	18,2
	151,0


Учащиеся с большим интересом отслеживают рейтинг, обсуждают результаты. Данный рейтинг постоянно доводится до сведения родителей, которые  имеют возможность объективно  оценить движение своего ребенка по образовательной траектории. Состязательность резко повышает мотивацию и стимулирует учащихся к усвоению программного материала (отсутствуют неуспевающие). Итак, использование тестирования является важным инструментом практической реализации принципа систематичности, так как этот принцип прежде всего подчеркивает важность регулярного контроля за ходом учебного процесса. В отличие от эпизодических проверок систематический контроль помогает упорядочить процесс обучения, что позволит получить объективную итоговую оценку. Кроме того, тесты позволяют изменить методические приёмы преподавания: репродуктивные приёмы обучения заменяются поисковыми, что, естественно, ускорит процесс развития понятийной структуры мышления. Использование тестирования позволяет диагностировать интеллектуальной рост учащихся. За некоторый промежуток обучения (полугодие, год, несколько учебных лет) по результатам тестирования образуется единая система отслеживания динамики развития интеллекта, степени подготовленности к восприятию курса алгебры (тестирования в 5-х, 6-х классах) и усвоения курса алгебры (тестирования в 7-х, 8-х, 9-х и 10-х классах). 
   При работе в системе постоянного мониторинга улучшились качественные показатели в усвоении учебного материала , улучшилась организация учебного занятия за счет увеличения занятости учащихся на уроке, оказания необходимой адресной помощи как со стороны учителя и одноклассников, так и родителей, каждый ребенок научился планировать и анализировать свой результат 

Таким образом,  мониторинг и тестовые технологии  представляют собой,  по сути, технологию индивидуального обучения, позволяют усваивать знания в системе, так, чтобы ум обогащался стройными рядами математических понятий, являются идеальным способом для организации тематического, систематизирующего повторения Систематическая работа в системе постоянного независимого мониторинга позволяет  учащимся гуманитарной школы приобрести необходимые знания для сдачи ЕГЭ по математике на высоком уровне, что подтверждается данными таблицами 
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Poccusi| MepMb | ¢ MOHUTOPUHIOM | 6€3 MOHUTOpUHIa
2008 | 38,1 471 68,5 44,1
2009 | 432 44,6 69,3 54,8
2010 | 433 41,3 68,0 51,7
2011 | 475 47,7 713 57,3
2012 | 44,2 44,9 68.6 49,2
2013 | 471 48,3 68,0 55,0
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