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Мастер-класс «Проведение исследований на уроках физики с использованием компьютерной программы «Интеллектуальная школа»

Цель: представление собственного педагогического опыта проведения уроков физики с применением интерактивных технологии и инструментов поддержки учебного процесса; отработка технологических приемов работы учителя с целью повышения профессионального уровня и обмена передовым опытом участников мастер-класса, расширения кругозора и приобщения к новейшим областям знания.

Задачи мастер-класса:

· передача учителем-мастером своего опыта путем прямого и комментированного показа последовательности действий, методов, приемов и форм педагогической деятельности;

· совместная отработка методических подходов и приемов решения поставленного в программе мастер-класса вопроса;

· рефлексия собственной деятельности  на мастер-классе его участниками.

Оборудование:

 1) для  ведущего -  компьютер с установленным продуктом «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика» на среде  «Stratum», программой MicrosoftPowerPoint; проектор; динамики;  интерактивная доска. 

2) для учителей - участников мастер-класса – 8 компьютеров с установленным продуктом «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика» на среде  «Stratum». 

Перечень ВУО (виртуальных учебных объектов), использованных на мастер-классе:

· Физика 7-9.2.9.8. Исследовательская модель «Гора Ньютона».
· Физика 7-9.4.3.3. Репетитор Плавление и отвердевание.
· Физика 7-9. 4.3.4. Репетитор Двойной фазовый переход.
Ход мастер-класса:

I. Общие сведения о программе  «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика». 

1.Данный продукт был создан  разработчиками Института инновационных технологий. 1 часть «Интерактивной физики» вместе с ноутбуками  бесплатно  была отправлена в школы в 2012 году. В нее вошли разделы  механика и молекулярная физика. Через год были организованы курсы по работе с данным продуктом. Еще через год  была создана 2 часть – электродинамика, оптика, квантовая  физика. Она на 4 месяца  тоже предлагалась бесплатно, для дальнейшей работы  ее необходимо приобретать. Стоимость -105 тыс. руб. Такие продукты созданы и по другим предметам.

2.Отличительные черты образовательной среды.

1. Полное покрытие предмета  с 7-11 класс в виде высокоинтерактивного контента: модели, тренажеры, репетиторы, лабораторные работы, тесты,  видеодемонстрации;

2. Обучение через деятельностный  подход; 

3. Наглядность представления реальных объектов и абстрактных понятий через инновационные интерактивные визуальные учебные материалы;

4. Развитие самостоятельности  мышления;

5. Технологичность – гарантия результата качества процесса. Применяется технология проведения уроков физики с применением  интерактивных инструментов поддержки учебного процесса;

6. Инструмент систематизации знаний.

3. Как работать с программой? Программа открывается главным  меню. В нем имеются две иконки – основная школа (8) и средняя школа (10).Чтобы выбрать учебник, нужно щелкнуть на его изображение, после чего он выдвинется на передний план. Далее, чтобы его открыть нужно щелкнуть по нему еще раз. Появляются разделы, наведя на нужный, появляется перечень ВУО. 
Показ  примера: Физика 7-9. раздел 4. Тепловые явления, изменения агрегатных состояний. Репетитор 4.3.3.Плавление и отвердевание. 

II. Представление системы исследовательских учебных занятий с использованием технологии интерактивного обучения через применение  программы  «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика». 

Применяю данную программу на уроках - исследованиях. На данном мастер - классе предлагаю  познакомиться с элементами уроков по теме «Искусственные спутники Земли», 9 класс и «Графики тепловых процессов», 8 класс.  Исследовательская модель «Гора Ньютона» позволяет проиллюстрировать большое количество разнообразных ситуаций, возникающих при движении небольшого тела в гравитационном поле  планеты. В ходе исследования отвечаем на проблемный  вопрос: при каком условии тело становится искусственным спутником Земли? Провожу урок  по данной теме в разных классах различно. Оба варианта описаны в приложении.

Основной вид деятельности учащихся на уроке – самостоятельная индивидуальная работа и работа в микро - группах по изучению нового материала с помощью продуктов программы «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика». Самостоятельную работу ученики проводят по плану, предложенному в Листе заданий (см. приложение: лист заданий), в котором прописана последовательность действий, приведены задания для самостоятельного выполнения. 

По ходу урока школьники выполняют в микро-группах экспериментальные задания по компьютерной модели «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8) , цель которой  проверить на модели зависимость  траектории полета тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания и высоты горы. По модели составлены карточки с разными   видами заданий. Каждая группа работает над своим заданием, оформляет отчет, докладывает о результатах эксперимента всему классу. Выводы групп учащиеся фиксируют в Листе заданий.

III. Работа в группах.

Предлагаю участникам мастер-класса побывать в роли учеников  и непосредственно приступить к выполнению заданий, согласно подробной инструкции.

IV.Рефлексия 

Обсуждение результатов совместной деятельности участников мастер-класса.  
Ответы на вопросы: в чем ценность данной компьютерной программы, технологии интерактивного обучения; применяете ли вы эту среду, подобные компьютерные программы?

V.Результативность меропрития
Участники мастер - класса  самостоятельно или с помощью ведущего ознакомились с предложенной программной средой и выполнили задание. Обсудили возможности образовательной среды «Интеллектуальная школа. Интер@ктивная физика», отметили положительные стороны:
1. Обучение через деятельность;

2. Получение быстрой обратной связи через интерактив;

3. Формирование УУД (универсальные учебные действия):

· умение самостоятельно выполнять задания по предложенной схеме, плану, алгоритму, модели;

· навык работы с интерактивными моделями;

· навык экспериментальной деятельности.

4. Развитие самостоятельного мышления учащихся: формирование понятий; умений анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы.

5. Развитие внимания, памяти учащихся при работе по Листу заданий,  интерактивной моделью.

6. Формирование коммуникативной компетенции  (развитие навыков совместной деятельности по выполнению учебных заданий).

Приложение.

Инструкция для участников мастер-класса.

1. Открыть программу «интеллектуальная школа» (серая пирамидка)

2. Щелкнуть по титульной странице

3. В главном меню выбрать иконку 8, щелкнуть на нее.

4. По появившемуся изображению щелкнуть

5. Выбрать раздел-2.механические явления, часть 1: Кинематика.Законы Ньютона. Щелкнуть два раза.

6. Щелкнуть по надписи: 9. Гравитация.З акон всемирного тяготения.

7. Выбрать модель. Физика 7-9.2.9.8. Модель «Гора Ньютона (искусственные спутники Земли)». Щелкнуть 2 раза.
Лист заданий
Исследовательская работа №1. Изучение  по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимости траектории полета тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания и высоты горы.

Вариант№1

Задание группе №1
Изучить по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимость траектории полета тела от скорости. 

Порядок проведения работы:

1. Открыть модель «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8);

2. Установить с помощью стрелок       ,     параметры модели: 

высота «горы»  –0 м; угол бросания – 00; начальная скорость тела – 7,75 км/с;

3. Для запуска программы нажать кнопку «Старт/пауза»;

4. Записать выводы о характере движения (вид траектории, упало на Землю или движется по стационарной орбите) в Таблицу №1;

5. Вернуться в исходную позицию нажатием кнопки «В начало» ;

6. Изменить значение скорости броска  на значение,  указанное в Таблице №1;

7. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

8. Изменить значение высоты горы на значение,  указанное в Таблице №1;

9. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

10. Записать вывод по результатам модельного эксперимента.

Таблице №1
	№
	Высота горы 0 км

	
	Скорость  броска (V,км/с)
	Характер движения тела

	1
	7,75
	

	2
	8
	

	
	8,25
	

	3
	9,5
	

	4
	11,5
	


Вывод:
Задание группе №2
Изучить по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимость траектории полета тела от  высоты горы. 

Порядок проведения работы:

1. Открыть модель «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8);

2. Установить с помощью стрелок       ,     параметры модели: 

высота «горы»  –100 м; угол бросания – 00; начальная скорость тела – 7,75 км/с;

3. Для запуска программы нажать кнопку «Старт/пауза»;

4. Записать выводы о характере движения (вид траектории, упало на Землю или движется по стационарной орбите) в Таблицу №1;

5. Вернуться в исходную позицию нажатием кнопки «В начало» ;

6. Изменить значение скорости броска  на значение,  указанное в Таблице №1;

7. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

8. Изменить значение высоты горы на значение,  указанное в Таблице №1;

9. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

10. Записать вывод по результатам модельного эксперимента.

Таблице №1
	№
	Скорость  броска 

 7,75 км/с

	
	Высота горы,км
	Характер движения тела

	1
	100
	

	2
	200
	

	3
	300
	

	4
	400
	

	5
	500
	


Вывод:

Задание группе №3
Изучить по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимость траектории полета тела от угла бросания.
Порядок проведения работы:

1. Открыть модель «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8);

2. Установить с помощью стрелок       ,     параметры модели: 

высота «горы»  –100 м; угол бросания – 00; начальная скорость тела – 7,75 км/с;

3. Для запуска программы нажать кнопку «Старт/пауза»;

4. Записать выводы о характере движения (вид траектории, упало на Землю или движется по стационарной орбите) в Таблицу №1;

5. Вернуться в исходную позицию нажатием кнопки «В начало» ;

6. Изменить значение скорости броска  на значение,  указанное в Таблице №1;

7. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

8. Изменить значение высоты горы на значение,  указанное в Таблице №1;

9. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

10. Записать вывод по результатам модельного эксперимента.

Таблице №1
	Высота горы 100 км

	Скорость  броска 8,км/с
	Характер движения тела

	Угол бросания,0
	

	20
	

	10
	

	0
	


Вывод:

Задание группе №4
Изучить по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимость траектории полета тела от угла бросания.
Порядок проведения работы:

1. Открыть модель «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8);

2. Установить с помощью стрелок       ,     параметры модели: 

высота «горы»  –100 м; угол бросания – 00; начальная скорость тела – 7,75 км/с;

3. Для запуска программы нажать кнопку «Старт/пауза»;

4. Записать выводы о характере движения (вид траектории, упало на Землю или движется по стационарной орбите) в Таблицу №1;

5. Вернуться в исходную позицию нажатием кнопки «В начало» ;

6. Изменить значение скорости броска  на значение,  указанное в Таблице №1;

7. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

8. Изменить значение высоты горы на значение,  указанное в Таблице №1;

9. Повторить действия по пунктам №3-№6 данной инструкции; 

10. Записать вывод по результатам модельного эксперимента.

Таблице №1
	№
	Высота горы 300 км

	
	Скорость  броска (V,км/с)
	Характер движения тела

	1
	7,5
	

	2
	7,75
	

	
	8
	

	3
	8,25
	

	4
	9,5
	


Вывод:

Исследовательская работа №1 Изучение  по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимости траектории полета тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания и высоты горы.

Вариант №2

Изучить по компьютерной модели  «Гора Ньютона» зависимость траектории полета тела, брошенного под углом к горизонту, от угла бросания и высоты горы.

Работа выполняется по исследовательской модели  «Гора Ньютона» (Физика7-9.2.9.8 )

1. Открыть модель «Гора Ньютона» (Физика 7-9.2.9.8);

2. Прочитать сноску под знаком «?»;

3. Изучить возможности модели по меняющимся параметрам;

4. Составить план исследования (цель, гипотеза, ход работы);

5. Провести модельный эксперимент по составленному плану;

6. Записать выводы по проделанной работе.

Исследовательская работа №2: Изучение графиков при  изменении агрегатных состояний вещества

•
Закрыть  предыдущую страницу, щелкнув внизу справа по крестику.

•
Нажать назад, внизу слева,2 раза

•
Открыть раздел 4. Тепловые явления

•
Открыть подраздел3.Изменение агрегатных состояний вещества

•
Выбрать репетитор 4.3.4 Двойной фазовый переход, открыть и приступить к выполнению

